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Machine à courant continu (MCC) 
Principe : 

 

 

 

 

 

 

 

MCC à aimants permanents 

 

 
 

Plaque signalétique 

 

Calcul de la constante électromagnétique 

 

 

Calcul de la constante de temps 
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MCC l’incontournable… ce qu’il faut savoir par cœur… 

Les équations 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Le schéma bloc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fonction de transfert par rapport à la tension induit et à une perturbation de couple (Théo superposition) 
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Hacheur 4Q et quadrants de fonctionnement 
Schéma hacheur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Profil couple / vitesse et quadrants point de vue mécanique  
 
 
 
 
 
 

Signaux u(t) et i(t), puissance moyenne P selon les quadrants électriques 
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Machine : asynchrone triphasée 
Principe Champ tournant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Constitution et technologie 

 

Plaque à bornes et couplages  

        
 
 

Relations de base Lecture de tableau : 
Exemple du moteur 1,1kW :  
Référence  
 
Nombre de pôles :  
 
 
Glissement nominal : 
 
 
Pabs Nom 

  
Courant de démarrage : 
 
 
 
 
 

Couple maximal : Couple de démarrage : 
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MAS : Caractéristique couple = f(vitesse) naturelle 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caractéristique couple = f(glissement) 
 

Pilotage à U/f = constante 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schéma d’association avec un onduleur triphasé de tension 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pilotage pleine onde et spectre 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pilotage MLI et spectre 
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MAS : modèle d’une phase 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Expression du couple électromagnétique (démarche à maîtriser par cœur…) 

Couple au démarrage 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Couple à faible glissement Couple maxi 
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Quadrants et signaux u(t) et i(t) des 3 phases 
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Machine synchrone : Brusless ou synchrone autopiloté 
Principe (rotor bobiné) 

:  
 

Stator et rotor à aimant 

 

Modèle en convention générateur et tracé de Fresnel 

 

 
Tracé de Fresnel en moteur  

 
Expressions de la puissance électromagnétique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Expressions du couple électromagnétique 
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Autopilotage d’une machine synchrone (BRUSHLESS) schéma de structure

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Principe de pilotage 
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Zones de fonctionnement thermique 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Exemple de données 
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Précision de positionnement (usage d’un capteur de position résolveur ou codeur incrémental) 

 

 
Refroidissement  

       
 
 
 
 

Modèles thermiques des machines (rotor chaud / rotor froid) 
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