Carte NI 6009 et logiciel Labview SignalExpress :

1. Acquérir une entrée de type tension analogique

Mise en ceuvre d’'une acquisition

Un boitier NI6009 comporte 8 entrées analogiques AlO
a Al7 dont la numérisation est multiplexée selon le

schéma ci-contre :

Le multiplexeur (MUX) assure le routage d'une seule

voie analogique Al a la fois vers le PGA.

PGA amplificateur de gain programmable (1, 2, 4, 5,
8,10, 16, 20) pour les mesures différentielles et de gain

1 pour des mesures asymétriques.

CA/N convertisseur numérique analogique 13 ou 14bits

Al FIFO buffer (First-In-First-Out) contient les données
durant les acquisitions Al pour en perdre aucune.

+2,5 Veer

CAN AIFIFO

Sélection de la
gamme d'entrée

On peut configurer les voies Al du
périphérique NI USB-6009 pour
effectuer des mesures différentielles
(DIF) ou asymétriques référencées
(RSE).

Le tableau ci-contre résume les modes
d'entrée analogique recommandés pour
les sources de signaux flottantes et les
sources référencées a la masse.

Les exemples de sources de signaux
flottantes sont les sorties de
transformateurs, les thermocouples, les
appareils alimentés par piles, les
isolateurs optiques et les amplificateurs
d'isolement.

Un instrument ou un périphérique qui
possede une sortie isolée est une
source de signal flottante.

Les connexions de signaux DIFF
réduisent le bruit capté et augmentent
la réjection du bruit de mode commun.

Dans le mode asymétrique, davantage
de bruit électrostatique et magnétique
s'ajoute aux connexions de signaux.

Le couplage magnétique est
proportionnel a la zone entre les deux
conducteurs de signaux. Le couplage
électrique est fonction de la différence
de champ électrique existant entre les
deux conducteurs.

Mode d'entrée | Sources de signaux flottantes | Sources de signaux référencées a
analogique (non connectées a la terre du la masse
batiment)
Exemples * Thermocouples non mis & la Appareils alimentés par piles avec
masse sorties non isolées
+  Conditionnement de signal
avec sorties isolées
»  Appareils alimentés par piles
Différentielle
Source de signal NI USB-6008/6009 Source de signal NI USB-6008/6009
(DIFF) '
Asymétrique
Y o Source de signal NI USB-6008/6009 )
référencée a la r NON RECOMMANDE
masse (RSE) Source de signal NI USB-6008/6009
La tension de boucle de mise & la masse
(T, — Tg) est ajoutée au signal mesuré.

Ajouter les étapes d’acquisitions analogiques

Ajouter une étape L
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> entrée analogique
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> Tension t = DAOmMX - Acquérir
inacti =  Entrée analegique
o DAQmMX - Acquérir @+ Tension
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)
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Carte NI 6009 et logiciel Labview SignalExpress :  Mise en ceuvre d’'une acquisition

Configuration de I’entrée

® choix du mode de X , , - ,
. Configuration Dédenchement = Cadencementavancé | Contréle d'exécution
connexion :
- différentiel (immunité au e
bruit de mode commun), + || X5 Detais | M "‘ Configuration de la tension d'entrée
- asymétrique référencée E}-; Tension Paramétres
(avec un point relié a la Devi_aiz
P . e Dew4_ai0 Gamme du signal d'entrée
masse, donc sensible aux Unités aprés échelle
. Max 6

parasites de modes . Volts =

commun) Min
® Choix de la plage de
tension (doit étre adaptée a la
grandeur entra nte) Canfiguration du terminal

lguez sur le bouton Ajouter Asymétrique référencée |
. N des voies {4 ajouter jee 2 [& s
° Choix du paramétre de ol vaesg.éﬁg’:ej Mise & |Ed1|?!|E personnalisée
.. <Pas d'échelle = W

cadencement (ici un paquet de v
N échantillons = 500 a une
fréquence de 100Hz soit une Parametres de cadencement .

, des Mode d'acquisition Echantillons 3 lire Fréquence (Hz)
séquence de 5s). M &chantillons v 500 100
Controle du déclenchement
Une solution commode est le déclenchement - . = = —

. Configuration | Dédenchement | Cadencementavancé | Contréle dexécution
logiciel avec une source A.
Type de dédenchement _ Source de dédenchement

La source A est une commande de déclenchement Logidel ¥ A M
qui apparait dans la barre d’outils du haut.

£tre  Aide

irs $a Déclenchement & Type de dédenchement

<Aucun > W

Cadencement avancé

Utiliser I'horloge interne et la base de temps maitre interne par défaut. |

Configurer I’exécution

Configurer I'exécution E
Ajouter une étape | Exécution ‘ Fenétre Aide Exdeuter le prajet
| @ Enregistrer | A% Exécuter CTRL+R Pendant 1
B ox 23 o Configurer |'exécution ]
= 1‘% H L (®) Pendant Secondes
] Er"l Werr o :
43 Exécuter en continu CTRL+E
L () En continu

Régler le temps d’exécution du projet en cohérence avec le temps d’acquisition des N échantillons, ici 5s

Exécuter et appuyer sur déclenchement A
Au bout du temps d’exécution les données apparaissent

2,3-|
2,2-|
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Carte NI 6009 et logiciel Labview SignalExpress :  Mise en ceuvre d’'une acquisition

2. Si nécessaire, ajouter une étape de type filtre et la configurer

Respecter le théoréme de Shannon 5. Signaunx en entrée Echele automatique de famplitude
Afficher et comparer les signaux avant et aprés o
filtrage, vérifier qu’ils restent exploitables. =2
o
Ajouter une étape _1::f en sortie Echelle automatique de lamplitude
{2 Fineer & = 2’; ]
Acquernr des signaux % -z:::
Générer des signaux i ij:. | | | | | | | | | |
Créer des signaux ° od * o 2 Tem;‘;: ® 3 =i + R 3

Entrée Configuration

=

Charger/Enregistrer des signaux

. Caractéristiques du filire Réponse en amplitude du filtre (dB)
= Traitement Mode Ordre . 20—
Filtre RII v 2 2 5‘ 0
= Signaux analogiques Type Coupure (Hz) g
. Passe-bas " 10,000 2. =1 50~
[ai Filtre =
= Topalogie -100 - . !
Butterworth ' 1 10 50

Fréguence (Hz)

3. Comptage de fronts (codeur incrémental)
Une seule entrée a utiliser PFIO (PIN29 comptage d’événements) coté digital du boitier.

Ajouter une étape 1
{2 Fixer Bl
(= Acquenr des signaux I’ o/EE Comptage de fronts
=  DAQmM - Acquérir i Devd_ctrd
Entrée analogique i
=  Entrée compteur -
12:  Comptage de fronts s
& Fréquence |
Configuration | Cadencement avancé | Contréle dexécution
Paramétres de voies
+| X [= Détais | ¥ "‘ Configuration du comptage de fronts
=), Comptage de fronts Paramétres
Front actif Compte initial
Descendant| i

Direction de comptage
Comptage v

Connectez votre signal
a (Terminal d'entrée) ;

PFID\
Entrée a utiliser

Chigues sur le bouton Ajouter
des voies (+) pour giouter
des voies 3 [z Bahe.

Paramétres de cadencement
Mode d'acquisition Echantillons 3 lire Période d'échantillonnage (s)
1 échantillon (sur demande) v 100 0

Résultat du comptage
Valeurs mesurées - ' . .
el wlv ¥ [¥lwlvi  [¥ [ ¥ ¥[¥ [ signalenentree
?g T O 1
Horloge d'échantillonnage

4 9 Compte

Compte initial: 0
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Carte NI 6009 et logiciel Labview SignalExpress :  Mise en ceuvre d’'une acquisition

4. Adaptation de la fréquence d’échantillonnage et du nombre de voies utilisées

Q Ermreur de I'Assistant DAQ

Aux maximum I’échantillonnage est de 48 000
éCha nt”lons /S sur I’ensemble des voies L'erreur -200081 s'est produite a Assistant DAQ
utilisées.

- Si on utilise 8 voies en mode commun la Raison(s) possible(s) :

fréq uence max est de 48 / 8= 6kHZ pour La fr_équence d'échantillonnage dépasse la fréquence d'échantillonnage maximale pour le nombre de voies
une voie speciic

_ H A Réduisez la fréquence d'échantillonnage ou le nombre de voies. Augmenter la fréquence de conversion
Pour une SeUIe voie cette freq e ou diminuer le retard d'échantillon peut aussi résoudre le probléme.
peut monter jusqu’a 48kHz

Nombre de voies: 8
Fréquence d'échantillonnage: 10.0e3

s sz . Fréquence d'échantillonnage maximum: 6.0e3
Erreur generee ci-contre...

Proprigtes TE propristes TopTTETS:

]
4,69

! D
433 4333

Temps (s) TEmpslz,;)‘DE Temps (<)
[ e veew e e v i S ——— C— [ T YO S N —_— |
Echantillonnage a 6kHz Echantillonnage a 1kHz Echantillonnage a 500 Hz

5. Exportation des fichiers de points dans excel
Pour exporter des données de signaux dans Microsoft Excel :

Solution 1 : lancer Excel et faire glisser le signal en sortie d’'une étape de LabVIEW SignalExpress dans un fichier tableur Excel.

Solution 2 : Cliquer avec le bouton droit sur un affichage de I'onglet Affichage des données et sélectionner Exporter vers >
Microsoft Excel pour exporter toutes les données de I'affichage.

5% Configuration de |'étape Mﬁl:hage des données )é Diagramme des connexions x
'h Ajouter un affichage ~  Exporter vers - Propriétés
[&¥] Graphe temporel

Eléments visibles  »

Signaux 3

Tension (V)

Echelle des ¥ | Presse-papiers (texte)

Echelle des ¥

Horodatage

Afficher comme
Propriétés. ..

1 1
1,59692 2,2
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