
PROGRAMME 'AUTOMATE 

l -ZAC " LES PETITS CARREAUX " - BP.6 - 94371 SUCY EN BRIE - FRANCE - Tel: 01.45.13.47.nfl. Far. n i  dl ?9 i C ;  <h - 

HYORO- 
ELE VATEUR HYDRA ULIQUE ELHlOO 

PAGE:  24 
- 

DOSSIER TECHNIQUE 

SOMMIRE 

1 Page de garde Foliol-1 
3 Informations générales Folio 3-1 
6 Programme 
6.1 Structure application Folio 6.1-1 
6.2 MAST-PRL Folio 6.2-1 
6.2 MAST-PRL Folio 6.2-2 
6.2 MAST-PRL Folio 6.2-3 
6.2 MAST-PRL Folio 6.2-4 
6.5 MAST-SR0 Folio 6.5-1 
6.5 MAST-SR1 Folio 6.5-2 
6.5 MAST-SR2 Folio 6.5-3 
6.5 MAST-SR3 Folio 6.5-4 
6.5 MAST-SR4 Folio 6.5-5 
6.5 MAST-SR5 Folio 6.5-6 
6.5 MAST-SR6 Folio 6.5-7 
6.5 MAST-SR7 Folio 6.5-8 
6.5 MAST-SR8 Folio 6.5-9 
6.5 MAST-SR9 Folio 6.5-10 
6.5 MAST-SR10 Folio 6.5-1 1 
6.5 MAST-SR1 1 Folio 6.5-12 
8 Référence croisées des variables Folio 8.1 
8 Référence croisées des variables Folio 8.2 
8 Référence croisées des variables Folio 8.3 
8 Référence croisées des variables Folio 8.4 

Lu soctété HïDRO TECHNIC se réserve le dro~t d'apporter foutes les modr/ic(1tionr qu'elle~ugero utdes sur les matérrels décrrts dans ces notrces 01/97 
D.J 



ELHIOO 

DOSSIER TECHNIQUE 

I 

Application : 

Concepteur : R-GARANGER 

l Automate cible : 

Projet : 

Version application : 

Date de dernière modification : 

TSX 3722 

ELHIOO 

O 

08/11196 11:00:24 

Checksurn : 18BC 

Auteur : RGARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 
Ce document est la propnet6 de la saciet6 HYDRO TECHNlC et ne peut &Ire repmdut ou uimmunlque sanô son autorisation. 

i Page de garde EUH03 

TABLE ELEVATRICE 

Imprimé le : 7li197 
Indice : A 
Folio : i - i 



EXPLICATIONS DU PROGRAMME 

1- PRESENTATION: 

Les programmes de I'automate et du terminal servent à générer une consigne 0-10V pour 
la carte de régulation PID du VRD350. 

Cette consigne peut étre décomposée jusqu'à 10 PAS programmables par le terminal 

2- PAS: 

La touche DEPART CYCLE démarre le "programmateur à câmes" DRUM %DR0 qui charge 
les valeurs rampe, consigne et durée du palier de chaques PAS par I'intermédiaire de 
sous programmes SR1.2,3,4 ... etc. 

Les valeurs de chaques PAS sont chargées par I'utlisateur via le terminal de dialogue: 

- Rampe: La rampé est située entre2 paliers. 
Cette valeur représente la PENTE de la rampe: 
C'est la durée que mettrait la rampe pour passer de O à 100%. 
Cette valeur ne correspond pas forcement a la durée de la rampe 

- Consigne: Valeur de la consigne du palier .3 atteindre (après la rampe). 
Echelle 0-100% pour générer 0-IOV. 

- Durée du palier: Correspond au temps durant lequel on aurra la valeur de consigne 

La durée totale d'un PAS n'est pas égale à la rampe plus la durée du palier. 

La durée du cyde est égale la somme des durées des PAS 

3- MODE DE MARCHE: 

Le mode MANU n'est pas géré par I'automate mais parcablage 

La touche DEPART CYCLE lance le CYCLE. (Quel qu'il soit) 
La touche ARRET CYCLE interrompt le CYCLE. 
Le CYCLE est initialisé par la touche INIT. CYCLE ou par reprise à chaud. 

Le CYCLE CONTINU permet de passer directement au dernier PAS programmé au premier. 
Par exemple du PAS $10 au n'l. 
Le cyle ne s'arrête pas tant que I'on n'appui pas sur la touche ARRET CYCLE. 

Le mode CYCLE PAR CYCLE éffectue un cycle complet et fait passer I'automate en 
ARRET CYCLE après le dernier PAS programmé. 

Le PAS A PAS est un CYCLE PAR CYCLE avec demande de validation par la touche 
VALID. PAS pour passer au PAS suivant. 



STRUCTURE APPLICATION 

Tâche Module Langage 

ARBRE D'APPEL DES SOUS PROGRAMMES 

M AST 

Tâche I ~ o d u l e  /SR appelé /~tiq-- si le SR appelle un a u t ~ r o g r a m m e )  
I I I 

PRL 
SR0 
SR1 
SR2 
SR3 
SR4 
SR5 
SR6 
SR7 
SR8 
SR9 
SR10 
SR11 

Langage à contacts (LU) 
Langage à contacts (LD) 
Langage à contacts (LD) 
Langage à contacts (LU) 
Liste d'instructions (IL) 
Liste d'instructions (IL) 
Liste d'instructions (IL) 
Liste d'instructions (IL) 
Liste d'instructions (IL) 
Liste d'instructions (IL) 
Liste d'instructions (IL) 
Liste d'instructions (IL) 

Langage à contacts (LU) 

MAST PRL SR0 
SR1 
SR2 
SR3 
SR4 

TOP 
% 12 
% L2 
56L2 
96L2 

Auteur : RGARANGER 6 Programme 
Service : DIDACTIQUE 6.1 Structure application 
Automate cible : TSX 3722 
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MAST-PRL 

OMPARE %DR0 

%DRo.S>Nbw-desaî R OR F - 

Cycle OMPARE TB: I s  
%ORO.V~Dur6epas U 

%MWlW:X4 
LEN: 10 

(%hargement des Mtiables de chaques pas de programme') I %Lî 

l 
OMPARE SR1 

pas=1 

+OMPAR+ 
( F 

SR: 

Ce dccument est la proprietede Iô societe HYDRO TECHNlCet ne o w t  efre r e n ~ i i i  nii mmniininiia ---= --- -,*----.:-- I 

?Chargement des vanables de chaques pas de programme*) 

%L3 

- C O M P A R E -  

-Pas=6 

M P A R b  

- - - C O M P A R E -  

-Pas=B 

---COMPARE-. 

-Pas9 

OMPARE- 

-Pas=lO 

--COMPARE- 

-Pas=o 

SR6 

( c t  
SR7 

(CF 
SR8 

( c t  
SR9 

(CF 
SR10 

(CF 
SR11 



1 ('Rampe de sortie: Calcul de hnciement') 
MAST-PRL 

1 
%L4 

OPERATE 

lnciement =1W00/(1+10'Rampe) 

I (.Rampe de sortie: Calcul de la sortie en fondion de la rampe.) 

I 
OMPARE (1) 

Consigne<%OWO.lO 

Y O M P A R E -  121 
t 

onsigne>%OW0.10 

OPERATE 

%OWO.10:=%OWO.l0+lncrernent 

,-OPERATE 

%QWO.lO:=%OWO 10-lncrernent C 
OMPARE -OPERATE 

(51 VO.lO:=Consigne 

Y O M P A R E -  (6) 

Liste des renvois du Runq : 

(1):Rampqegative (2l:Rampe-positive (3l:Rampepositive (4):Rampe~4gative 

l5):(Consigne-%QWO.lO)clncr~ment (6):Rampepositie (7).(+OWO.lO-Consigne)<incr~ment 

(8):Rarnpeneoaliw 

I ('Rampe de sortie: Clacul de la dur& de la rampe et du pas en cours-] 

E 
6.2 MASTPRL 1 Ilndice : A 

In-haud 

-7 1 
N O M P A R E -  

%CO 

-%DRO.S=O - - 
OMPARE- 

-Cansigne<>XOWO.io 

R C E 

S 

CP: 9999 

CU 
F 

MODIF: Y 

CD 

0-1-15 

1 1 

- 

D -  

- 

- 



flouches DEPART A R R n  CYCLE programmateur.) 
MAST-PRL 

%MWlW:XO cycle 

Cycle 

OMPARE 

%DR0 S>Nbrede_pas  

Inil-chaud 

I ('RIEN') 

I (Touches cnoix CYCLE PAR CYCLE, CYCLE CONTINU OU PAS A PAS.) 
%L6 l 

OPERATE 

OPERATE 

Mod-ycle:=2 

XMWlW:X5 W P E R A T E  

('Appel page PREPARATION e l  ANIMATION') 1 %LE 

, , buteur : R G m N G E R  
l 
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Automate cible : TSX 3722 Folio : 6.2 - 3 
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MAST-PRL 
(fInîr6mentalion 1 deçr6menlation des pages') 

%L9 

i l 
%MWlW:XE 

%MWlOE.=%MWl07+1 

OPERATE 

('Commade des DEL des louches de IXBT.) 

%L10 

Cycle %MWlO9:XO 

OMPARE 
( F  

XMWlO9:Xl 

ModecycleI l  

Cycle 
( t  

%MW109:D +/\ 
OMPAR 

t 
%MW109:X3 

Modecycle=î 

%MW1 W:X4 
( F  

%MW109:X4 

OMPARE 
t 

%MW109:X5 

M o d e ~ y c I ~ 3  t 
('Commade des DEL des touches de YXBT7 

%LI1 

%MW1 W:X6 %MW109:X6 

t 
%MW109:X7 

%MWlW:XE 
t 

%MW109:X8 

- C O M P A R +  
( F  

%MW109:X9 

%MW108:=%MW107-1 

-%MWl07=13 

O M P A R E -  

-%DRO.S=O 

- C O M P A R E -  

-%MW107=2 

Auteur : R-GARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 

( F  
%MW109:X10 

t 
%MWIOS:X11 

( F  

Ce dffiument est la propnete de la m i e t e  HYDRO TECHNIC et ne peut etre repmduit ou communique a n s  son autorisation. 
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('Envoi letat en cour vers MET: Arret. rampe ou palier') 

%L12 

N O M P A R E -  

-%DRO.S=O 

OMPARE- 

-Consigneo%OWO.lO 
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OPERATE 

Etat:=O 

OPERATE 

Etat:=l 

- 

- 

- 

.-COMPARE- 

-Consigne=%OW0.10 

OPERATE 

Etat:=2 



MAST-SR0 

OPERATE 

Consigne3 = 1 0 0 ~  

OPERATE 

Rampe3 =5 

OPERATE 

Dur6e-palfer? =5 

OPERATE 

Nbre-dqgas =1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

OPERATE 

Rsmpel:=lo 

OPERATE 

C a n s i @ n e l = I m ~  

OPERATE 

Dur6e-palien:=5 

OPERATE 

- 

- 

- 

- 

Auteur : RGARANGER 
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SeNiCe : DIDACTIQUE 
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Rampe2:=3 

QPERATE 

Consigne?:=GWO 

OPERATE 

Duree-palieR=S 
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MAST-SR1 
?Chargement des valeurs du pas If) 

%LO 

[ 0 P E R A T E I  

Auteur : RGARANGER 6 Programme 
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('Chargement des valeurs du pas 2') 
%Ln 

Rampe =Rampe2 

-OPERATE 

Auteur : ROARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 
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MAST-SR3 
! ('CBARGEMENT DES VALEURS DU PAS 3*) 

0001:  LD TRUE 
0002:  [Rampe:=Rampe3] 

0003:  [Consigne:=Consigne3] 

0004:  [Durée-palier:=Durée_palier31 

Auteur : ROARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 
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MAST-SR4 
! (*CEARQEMENT DES VAIiEtIRS DU"PAS 4') 

0001:  LD TRUE 
0002:  [Rampe : =Rampe41 
0003:  IConsigne:=Consigna4] 
0004:  [Duréegalier:=Duree_palier4] 

Auteur : RGARANGER 
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MAST-SR5 
! (*CüARGEMENT DES VALEURS DU PAS 5') 

0 0 0 1 :  LD TRUE 

0 0 0 2 :  [Rampe: =Rampe51 

0 0 0 3 :  [ C o n s i g n e : = C o n s i g n e S ]  

0 0 0 4 :  [ D u r e e g a l i e r  : = D u r e e g a l i e r S ]  

Imprime le : 7/1\97 
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MAST-SR6 
! ('CBARQEMeNT DES VALEURS DU PAS 6') 

0001: LD TRUE 
1 0002: [Rampe : =Rampe61 

0003: [Consigne:=Consigne6] 
0004: [Durée-palier:=Durée_palier6] 

[Automate 
Ce documen 
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cible : TSX 3722 
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MAST-SR7 
! (*CEARGEMENT DES VALEURS DU PAS 7 * )  

0 0 0 1 :  LD TRUE 
0 0 0 2  : [Rampe:=Rampe7] 
0 0 0 3 :  [Consigne:=Consigne7]  
0 0 0 4 :  [ D u r é e g a l i e r  : = D u r é e g a l i e r 7 ]  

Auteur : RGARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 
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MAST-SR8 
! (*CWARGEMENT DES VALEZTRS DU PAS 8 * )  

0 0 0 1 :  LD TRUE 

0 0 0 2  : [Rampe:=Rampe81 

0 0 0 3 :  [Consigne:=Consigne8]  

0 0 0 4 :  [Durée-palier:=Durée_paiier8] 

Auteur : RGARPiNGER 
Service : DIDACTIOE 
t~utomate cible : TSX 3722 
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MAST-SR9 
! (*CEARGEMENT DES VALEURS DU PAS 9*)  

0001: LD TRUE 
0 0 0 2 :  [Rampe:  =Rampe91 
0 0 0 3  : [ C o n s i g n e : = C o n s i g n e 9 ]  
0 0 0 4 :  [ D u r é e g a l i e r  : = D u r é e _ p a l i e r 9 ]  

Auteur : ROARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 
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MAST-SR10 
! ('CEARQEMENT DES VALEURS DU PAS 10') 

0 0 0 1 :  LD TRUE 
0 0 0 2  : [Rampe : =Rampe101 
0 0 0 3 :  [Consigne:=Consignelo]  
0 0 0 4 :  [Durée-palier:=~urée-~ali~~l~] 

Auteur : RGARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 
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OPERATE 

Rampe =O 

OPERATE 

Consigne =O 

OPERATE 

Dure=-palier =O 

- 

- 

- 



BITIS) INTERNEIS] 

REPERE SYMBOLE 
TACHE (MODULE IETIQUETTE IUSAGE 
Rampepositive 
MAST PRL 
MAST PRL 

%L4+ 1 W 
% ~ 4  + 1 R(2) 

Rampe-négative 
MAST PRL 
MAST PRL 

%L4+ 1 W 
RL4 + 1 

%MS 
R(2) 

Cycle 
MAST PRL 
MAST PRL 

%L1 
%L5 

R(2) 

MAST PRL %L10 
W(2) 

%M 
R(2) 

P u l s l  Wms 
MAST PRL 
MAST PRL 

%L4 W 
%L4+ 1 R 

iMOTIS1 INTERNE(S1 

Auteur : R-GARANGER 
Service : DIDACTIQUE 
Automate cible : TSX 3722 
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%MW9 ............................................................................................... DurbepalierZ 
MAST SR0 
MAST SR2 

REPERE 

%MW10 ...................... .. ....................................................................... Rampe3 
MAST SR0 
MAST SR3 

SYMBOLE 
TACHE MODULE IETIOUETTE IUSAGE 

.................................................................... %MW11 ......................... .. Consigne3 
MAST SR0 
MAST SR3 

TOP W 
%LO R 

TOP + 1 W 
TOP R 

TOP + 1 W 
TOP R 

%MW12 .......................... .. ...................................................................... Durécpalier3 
MAST SR0 TOP+ 1 W 
MAST SR3 TOP R 

%MW13 ................................................................................................... Rampe4 
MAST SR4 TOP R 

%MW14 ..................................................................................................... Consigne4 
MAST SR4 TOP R 

%MW15 ..................................................................................................... DurBepalier4 
MAST SR4 TOP R 

%MW16 ..................................................................................................... Rampe5 
MAST SR5 TOP R 

%MW17 .................................................................................................... Consigne5 
MAST SR5 TOP R 

%MW18 ................................................................................................... Duréepalierfi 
MAST SR5 TOP R 

%MW19 ................................................................................................. Rampe6 
MAST SR6 TOP R 

%MW20 ..................................................................................................... Consigne6 
MAST SR6 TOP R 

%MW21 ..................................................................................................... Durde-palier6 
MAST SR6 TOP R 

%MW22 ..................................................................................................... Rampe7 
MAST SR7 TOP R 

%MW23 ..................................................................................................... Consigne7 
MAST SR7 TOP R 

%MW24 Duréepalier7 
MAST SR7 TOP R 

%MW25 ................................................................................................... Rampe8 
MAST SR8 TOP R 

%MW26 Consigne8 
MAST SR8 TOP R 

%MW27 ............... .. ............................................................................... Duréepalier8 
MAST SR8 TOP R 

%MW28 ................................................................................................... Rampe9 
MAST SR9 TOP R 

%MW29 ................................................................................................... Consigne9 
MAST SR9 TOP R 

%MW30 ................................................................................................ DuréepalierO 
MAST SR9 TOP R 

%MW31 .................................................................................................... Rampe10 
MAST SR10 TOP R 

%MW32 ..................................................................................................... Consigne10 
MAST SRI0 TOP R 

%MW33 ................................................................................................ Duré8palierlO 
MAST SR10 TOP R 

%MW34 ..................................................................................................... Duréspas 
MAST PRL %L1 R 
MAST PRL %L4 + 2 W 

%MW35 ..................................................................................................... Nbredegas 
MAST PRL 
MAST PRL 
MAST SR0 

%Ll R 
%L5 R 
TOP + 1 W 

%MW36 ................................................................................................... incrément 
MAST PRL %L4 W 
MAST PRL %L4+1 R(4) 

%MW37 ..................................................................................................... Mode-cycle 
W S T  PRL %LI R 

Auteur : R-GARANGER 
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REPERE \SYMBOLE __1 

ITACHE IMODULE IETIQUETTE IUSAGE 

MAST PRL %L5 R 
MAST PRL %L7 
MAST PRL %L10 

W(3) 
R(3) 

Sade 
MAST PRL %L4 + 1 W 

Elal 
MAST PRL %L12 w(3) 

MAST PRL %L5 R 

MAST PRL %L5 R 
MAST PRL %L7 R 

%WlW:XZ 
M4ST PRL %LS R 

% W l W : X 3  
MAST PRL %LS R 
MAST PRL %L7 R 

% ~ 1 0 0 : X 4  
MAST PRL %L1 R 
MAST PRL %LI0 R 

%MW100:XS 
MAST PRL %L5 R 
MAST PRL %L7 R 

%W100:X6 
MAST PRL %L9 R 
MAST PRL %LI1 R 

%MWloO:X7 
MAST PRL %LE R 

"6MWlOO:XS 
MAST PRL %L9 R 
MAST PRL %L11 R 

MAST PRL %LB R 

%MW100:XIO 
M4ST PRL %LI R 

MAST PRL %L8 R 

W T  PRL %L9 
MAST PRL '%LI1 

R(2) 
R(3) 

%MW108 ......................... 
MAST PRL %L8 
MAST PRL %L9 

W(3) 
W(2) 

MaST PRL %LI0 W 

MAÇT PRL %LI0 W 

MAST PRL %LI0 W 

MAST PRL %LI0 W 

MAST PRL %LI0 W 

MAST PRL %LI0 W 

MAST PRL %LI1 W 

MAST PRL %LH W 

MAST PRL %LI1 W 

MAST PRL %LI1 W 

%MW109:XlO .... 
MAST PRL %Ll1 W 

Auteur : RGARANGER 8 Références croisées des variables 
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REPERE 

%Si .......................................................................................................... lnitchaud 
MAST PRL 
MAST PRL 
MAST PRL 
MAST PRL 

SYMBOLE 
TACHE IMODULE IETIQUETTE IUSAGE 

REPERE 

%sS ........................................................................................................... BllOOms 
MAST PRL 

%SS ................................. : ......................................................................... B_I-ls 
MAST PRL 

MAST PRL %LI1 W 

SYMBOLE 
TACHE IMODULE IETIQUETTE /USAGE 

%DRO.V .................................................................................................... 
MAST PRL %Li R 
MAST PRL %L4 + 2 R 

MAST PRL TOP R 
MAST PRL %L7 R 

COMPTEUR(S1 

REPERE SYMBOLE 
TACHE IMODULE IETIQUETTE IUSAGE 

MAST PRL %L4 + 2 Exec 

MAST PRL SbL4 + 2 R 

DRVMIÇ) 

MODULE 0 0  

REPERE SYMBOLE 
TACHE IMODULE IETIQUETTE [USAGE 

%QWO.IO ................................................................................................. 
MAST PRL 
MAST PRL 
MAST PRL 
MAST PRL 

%DR 
MAST PRL %Li Exec 

REPERE SYMBOLE 
TACHE IMODULE IETIQUETTE IUSAGE 
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8 Références croisees des variables 

Tri par repère 
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