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Problématique  à quelle valeur régler la fréquence du hacheur pour limiter l’ondulation de courant ? 

Contexte 

 
 

 
 Moteur 
 

 
Questions Q1 Déterminer la valeur de la constante de couplage. 

Q2 En déduire la valeur du couple ��� nominal. 

Q3 Calculer la puissance mécanique nominale  ��. 

Q4 Calculer le rendement ��  de ce moteur  au point nominal. 
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Hacheur 

 
 On néglige la résistance R et on suppose que le courant  ���	
 dans le moteur ne s’annule jamais. Dans ces conditions 

et pour un rapport cyclique de 75%,  

Questions Q5 Dessiner les schémas équivalents (on néglige la chute de tension R·���	
), 

Q6 Ecrire les équations différentielles vérifiées par le courant  ���	
 durant chaque séquence.  

Q7 En déduire l’expression ���	
 pendant chaque séquence, en appelant Imin et Imax les valeurs extrêmes de ���	
. 

Q8 Dessiner sur un graphe l’allure de la tension Um(t) aux bornes du moteur. 

Q9 Dessiner sur un graphe l’allure du courant  ���	
 du moteur. 

Q10 Déterminer la fem E en fonction de  et ��. 

Q11 Déterminer l’expression de ΔIm, ondulation du courant   ���	
, en fonction de , ��, � et ��. 

Q12 Pour quelle valeur de  cette valeur est-elle à son maximum ? 

Q13 Déterminer alors l’expression de ΔIo, ondulation maximum du courant   ���	
, en fonction de  ��, � et ��. 

Q14 En déduire la fréquence minimale de fonctionnement du hacheur, notée ���� permettant de limiter cette 

ondulation à 5% du courant nominal. 

Q15 Quelle est la valeur nominale du rapport cyclique � permettant d’alimenter le moteur à sa tension nominale 

�� � ��.  

Q16  A quelle tension ��  de commande cela correspond-il ? 

 


