TRAVAUX PRATIQUES
SCIENCES INDUSTRIELLES POUR L'INGENIEUR

LYCEE EIFFEL

DIJON
Code TP . o Série 3
PILOTE DC3 Caractériser le mouvement dans un mécanisme .
Activité 3

Problématique Comment établir la relation entre les parameétres d’entrée et de sortie du mécanisme d’un
pilote automatique de bateau ?

Systéme Le pilote automatique TP32 (solution électrique) permet a une embarcation de suivre un cap bien défini.
Sa chaine d’énergie électrique est compacte et nécessite peu de maintenance. Les plaisanciers peuvent
installer ce type de pilote sur tous types de voiliers.

Compétences 3.2 les résultats de la simulation d’une maquette numérique sont correctement exploités
2.1 Le protocole est adapté a |'objectif (fiche protocole correctement complétée)
2.2 Le protocole est correctement mis en ceuvre
8.3 Déterminer les lois entrée-sortie par fermeture géométrique

Activité 0 Frontiére d’étude et paramétrage
(commune) (30')

Activité 1(1h45) Modélisation numérique et simulation de la loi entrée-sortie

Activité 2(1h45) Maesure expérimentale de la loi entrée-sortie

Activité 3(1h45) Modélisation vectorielle et simulation de la loi entrée-sortie avec python
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Activité 0 (commune)(30’)

Frontiére d’étude et paramétrage
Documents e  Mise en service du systeme
e document : AO_DR1_Pilote

Contexte
paramétrage R, (0,% ,y ,Z )lerepére associé au bati du pilote  eR; (B, X3, J3, Z3 ), repére associé au safran 3

oR, (0,%,, ¥4, Z;) le repére associé au vérin 1 oR, (A, X,, V5, Z,), repére associé a la tige du vérin 2
Questions Q1 Observer le fonctionnement du systeme et, en fonction de la frontiére d’étude définie, décrire :

— Le mouvement du composant en entrée du systeme et la nature du paramétre correspondant.
— Le mouvement du composant en sortie du systeme et la nature du parameétre correspondant.
Q2 Renseigner les différents reperes sur le schéma cinématique du document AO_DR1_Pilote et compléter les
figures de changement de base (en respectant les codes couleurs).
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Document AO_DR1_Pilote_automatique

nom du composant mouvement /0 parametre (6;; ou 4;;)
entrée
sortie
Schéma cinématique minimal plan (%, ) | Echelle 1:1

a=440 mm
b=443 mm
¢c=593 mm

Paramétrage

04 =2y (.77

repéres des piéces concernées.

BA = a. 5;3
OB =—-b.Xx+c.y Les paramétres linéaires sont notés Ai]-, avecietjles

repeéres des pieces concernées.

Figures de changement de base

A\ 4

ora
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Activité 3(1ha5)

Responsabilité  Vous devez calculer la loi entrée-sortie et la tracer a I'aide de python
Documents e Fichier pilote-s3.py

Questions Fermeture géométrique
Q3 L’équation vectorielle traduisant la fermeture géométrique de la chaine de solides (OAB) est
OA+AB+B0 =0
Projections
Q1 Exprimer chacun des vecteurs position, puis projeter dans le plan (X,, ¥,) en utilisant les figures de
changement de base.
Q2 Ecrire les fermetures géométriques obtenues en factorisant par les vecteurs unitaires du plan.
Q3 En déduire deux équations scalaires (un vecteur est nul si chacune de ses composantes est nulle).
Résolution : Loi d’entrée Sortie
Q4 A partir des équations scalaires, montrer que :
a? + b? + c¢? + 2.a. (c.cos cos 05y + b.sinsin@;,) = A3,

(on éliminera 8,4 dans les équations en utilisant (cos? 0, + sin? Ogy = 1))

c

Jezep2®

en posant (c.cos cos 03, + b.sin sin 055 ) = Vc? + b2 ( cos cos O34 +

b m sin 0
T Sin sin fs

c b
2

b .
etf = (?) alorsm—cosﬁetﬁ—smﬂ
Q5 Montrer alors que a? + b? + ¢? + 2.a.Vc? + b2%.cos cos (639 + ) = 23,

Q6 Montrer enfin que la relation entre h(t) et A(t) prend la forme

l%l(t)—(a2+b2+cz) b
030(’5) = acos| 2.a.Vbh2+c2 - (_)

C

Q4 Tracé de la loi d’entrée Sortie

Q5 Ouvrir le fichierpilote-s3.py al'aide de Pyzo.

Q7 Compléter le programme ligne 20 en complétant la loi E/S.

Q8 Tracer et imprimer la courbe théorique 03(t) =f (4,,(1)).

Q9 Proposer une linéarisation de cette loi entrée-sortie de la forme : 63¢(t) = a.1,, (t)+b.
Q10Fournir les résultats au chef de projet pour la synthése.
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