Caisse a outils

MCC COMPORTEMENT TEMPOREL ORDRE 1

équation différentielle
La machine a courant continu est constituée de deux accumulateurs d’énergie :

e une inductance L qui stocke I'énergie sous forme électromagnétique Wem = E'L'IZ

e uneinertie équivalente J qui stocke de I'énergie mécanique W, =-.].Q%

2
La présence de deux accumulateurs d’énergie dans ce systeme donne un comportement temporel décrit
par une équation différentielle d’ordre 2. Suivant les valeurs relatives de W,,,, et W,,, on pourra simplifier

le modeéle et négliger L, I'ordre de I'équation différentielle sera alors de 1.

exemple de calcul de 2, sur un échelon de tension d’alimentation U,
hypothéses du modéle : Condition d’alimentation :
¢ Inductance négligeable e Source de tension constante U,
e Pertes mécaniques négligeables
e machine a vide

a partir des 4 équations de la mcc, on obtient
di . ,
do do
].E=cem_cr Com=k.1 ]_E=cem Com = k.1
Calcul :
dQ_C _kI_k(U—E)_kU kE—kU kk.ﬂ
Jogg = tem=kI=k(—p—)=kg-kg=kg—kR
2
].‘:—? + %. Q= %. Uqp équation différentielle d’ordre 1 (%) .Z—? + Q4 = (%) U
. . _Up 5 -t _RJ
La résolution donne pour Uy = U, Qp = 7(1 —e r) = Q. (1 —e r) avecT = o5
T Q=f(t) (rad/s)
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La tangente a I'origine coupe I'asymptote pourt= 1
at= 3.1 Q.(g_-[) = 0,959.f
at= 5.1 Q‘(S.‘r) = 0,999.f

le temps de réponse de la mcc (dans le cadre des hypothéses) est de t,50, = 3.T = 0,3s
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