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Compétences attendues : 

 Décrire et modéliser un système d’un point de vue de sa cinématique, 

 Résoudre et établir une loi de position, de mouvement et d’accélération en un point, 

 Vérifier numériquement les performances indiquées par le constructeur. 

CENTRIFUGEUSE DE LABORATOIRE 

Une centrifugeuse de laboratoire est constituée d’un 
carter  en  forme  de  bol qui constitue le bâti,  et d’un  
rotor dans lequel  sont fixées des éprouvettes.  

Les éprouvettes contiennent chacune deux liquides de  
masse  volumique  différente.  

Sous  l'effet centrifuge dû à la rotation des éprouvettes, 
celles-ci s'inclinent  et  le  liquide  dont  la  masse  
volumique est  la  plus grande  est  rejeté  vers  le  fond  
des éprouvettes, il y a séparation  des  deux liquides.  

Le paramètre de réglage d’une centrifugeuse est 
l'accélération générée au niveau A3 au fond d’une 
éprouvette, dont la valeur maximale usuelle est de 
l'ordre de centaine voire milliers de G.  

G étant la valeur de g accélération de la pesanteur. 

 

 
 

Centrifugeuse Hettich EBA 20S Nmax = 8000 tr.min-1 
Accélération centrifuge maxi : ACR = 6153G 
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Figure 1 

 
Pour l’étude cinématique on retiendra la description 
suivante. 
 
Le carter  1  en  forme  de  bol constitue le bâti. 
Le  rotor  repéré 2 est lié à 8 éprouvettes repérées 3.  

 

Les éprouvettes contiennent chacune deux liquides de  
masse  volumique  différente.  

Sous  l'effet centrifuge dû à la rotation de 2, les 
éprouvettes 3  s'inclinent  et  le  liquide  dont  la  masse  
volumique est  la  plus grande  est  rejeté  vers  le  fond  
des éprouvettes, il y a séparation  des  deux liquides. 

 

Afin de déterminer les performances de cette machine, il convient donc de calculer l'accélération correspondante 

au fond d’une éprouvette. 

 

1. Schéma cinématique  

a. Indiquer la nature des liaisons entre les pièces  1 et 2 en O2 et 2 et 3 en O3. 

b. Réaliser le schéma cinématique minimal de l’ensemble en perspective avec une couleur différente pour 

chacune des 3 pièces. 

2. Figures planes de changement de base, vitesses de rotation 

a. Réaliser les figures planes et mettre en place les paramètres d’orientation α et β. 

b. Donner les expressions des vitesses de rotation �⃗� 2/1 et �⃗� 3/2, permettant le passage d’un repère à l‘autre. 

c. Déduire par la composition des vitesses de rotation, �⃗� 3/1. 

3. Vecteur position, relation de Chasles 

a. Déterminer l’expression de 𝑂1𝐴3
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  le plus simplement possible. 

b. Exprimer sa norme par une méthode directe utilisant les produits scalaires en sachant que , 

puis par projection dans la base R2. 

4. Vitesse d’un point, torseur cinématique réduit en ce point 

a. Etablir la vitesse du point A3 dans le mouvement de l’éprouvette par rapport au bâti, 
)1/3(3AV par la 

dérivation en base tournante. 

b. Déduire de ce qui précède le torseur cinématique {�⃗� 3 1⁄ }
𝐴3

dans la base R2. 

Pour le modèle Hettich EBA 20S, le rotor tourne à 8 000 tr.min-1, les dimensions sont R = 0,025m et l = 0,061m. 

5. Accélération du point A3 lors de la rotation, conclusion sur les performances 

a. Pour une rotation à grande vitesse donner la valeur de l’angle β à retenir et de �̇�. 

b. Par la dérivation en base tournante, déduire l’expression de l’accélération du point A3, 
)1/3(3

A
dans R2. 

Commenter le résultat et ses 2 composantes, donner la valeur de �̈�, pour une rotation à vitesse constante. 

c. Pour la vitesse du rotor indiquée supposée constante et les dimensions des éléments, calculer 

l’accélération du point A3 et l’exprimer en nombre de G.  

d. Conclure sur les performances de la centrifugeuse en comparant aux performances annoncées dans le 

tableau du constructeur. 


