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Introduction

Problématique

Comment prévoir le comportement dynamique d’une 
passerelle ?

Objectifs

I. Modélisation analytique
II.Simulation numérique
III.Comparaison
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Plan

I. Détermination de constantes utiles

II.  Visualisation sur inventor
• Étude statique

• Réaction de la structure à différentes fréquences

III.  Modélisation analytique
• Premières simplifications

• Amélioration de la modélisation

IV. Modélisation numérique

V. Comparaison des résultats
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Détermination de constantes 
utiles

Raideur de l’acier : 3 000 000 000 N/m

Raideur équivalente de la structure : 299 875 000 N/m

Masse de la structure : 136 803 kg

Pulsation propre de la structure : 46,82 rad/s

Fréquence des pas d’une marche de santé : 1,66 Hz

Facteur de qualité de la structure : 2,6

Coefficient d’amortissement de la structure : 2 463 455



Orsi Mathis N° : 18767 6/42

Visualisation sur inventor

Analyse statique :
Force considérée : une personne de 74 kg
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Visualisation sur inventor

Analyse modale :

Cas d’une marche de santé

1,33Hz
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Visualisation sur inventor
Analyse modale :

Autres phénomènes intéressants

2,55Hz 4,52Hz

2,6Hz1,84Hz
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 Modélisation analytique

Marche à la fréquence propre de la passerelle : f = 7,45 Hz
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 Modélisation analytique

Marche de santé de fréquence : f = 1,66 Hz



Orsi Mathis N° : 18767 11/42

 Modélisation numérique

Marche à la fréquence propre de la passerelle : f = 7,45 Hz

Amorti Non amorti
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 Modélisation numérique
Marche de santé de fréquence : f = 1,66 Hz

Amorti

Non amorti
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 Modélisation numérique

Amélioration de la modélisation :

Équation étudiée :
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 Modélisation numérique

Amélioration de la modélisation :

Marche à la fréquence propre de la passerelle : f = 7,45 Hz

Amorti Non amorti
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 Modélisation numérique

Amélioration de la modélisation :

Marche de santé de fréquence : f = 1,66 Hz

Amorti Non amorti
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Comparaison des résultats

Passerelle soumise à 
une marche de santé

Passerelle soumise à une 
marche synchronisée

Sans 
amortissement

Avec 
amortissement

Analytique AnalytiqueNumérique Numérique

Amplitude : 
0,03 mm

Amplitude : 
0,0025 mm

Amplitude : 
0,0048 mm

Amplitude : 
d’enveloppe 
sinusoïdale 
d’amplitude 10 cm

Amplitude : 
0,006 mm

Amplitude : 
0,0025 mm

Amplitude : 
d’enveloppe linéaire 
de pente 0,057 mm/s

Amplitude : 
d’enveloppe 
sinusoïdale 
d’amplitude 0,005 mm



Orsi Mathis N° : 18767 17/16

Annexes
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche synchronisée résolution analytique
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Marche de santé résolution analytique
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Marche de santé résolution analytique
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Marche de santé résolution analytique
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Marche de santé résolution analytique
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Marche de santé résolution analytique
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Marche de santé résolution analytique
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Équation non linéaire 
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Équation non linéaire 
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Tracé de la résolution analytique, marche synchronisée
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Tracé de la résolution analytique, marche de santé
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Tracé de la résolution numérique
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Tracé de la résolution numérique
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Tracé de la résolution numérique équation non linéaire
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Tracé de la résolution numérique équation non linéaire
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