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Problématique

Comment assurer un freinage efficace en vélo
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Systèmes étudiés

Technologie

Freinage à disque :

Fonctionnement
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Systèmes étudiés

Technologie Fonctionnement
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Frein à patins :



Etude dynamique

BAME :
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Hypothèses : plan d’étude horizontale

conditions de roulement sans glissement

freinage maximal sans bloquer les roues

Mise en équation :

m*
𝑑𝑣

𝑑𝑡
+µ*v^2=(f*m*g)/(1+a/b)
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Etude dynamique



Etude dynamique

Prévision de la distance de freinage:
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À 5,5 m/s Da=2m À 5,5 m/s Da=4m



Modélisation python

Temps d’arrêt:
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Modélisation python

Distance d’arrêt:
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Mesures réelles
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Vitesse initiale Freinage et mesure de distance d’arrêt



Mesures réelles
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Mesures réelles
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Comparaison

Entre 11 et 17% d’erreur entre le model réel et simulé 
pour la distance d’arrêt.

Plus la vitesse est grande moins les freins à patins sont 
efficaces.
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Pistes d’améliorations

• Mesures réelles sur route humide.

• Adaptation d’un frein à disque et à patins sur le même 
vélo.

• Etude du freinage combiné (frein avant+frein arrière )

• Intégration d’un capteur d’effort dans le maître 
cylindre.
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Annexe 1
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Annexe 2
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Annexe 3 (BAME complet)
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Annexe 3 (mise en équation)
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Annexe 3 (paramètres)

m : masse du vélo + cycliste (kg)

v : vitesse (m/s)

µ : Coefficient de frottement fluide

f : Effort du sol sur la roue (N) 

g : accélération de la pesanteur (m/s^-2)

a : distance centre de gravité/ roue avant (m)

b : distance centre de gravité/ roue arrière (m)
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Annexe 4 (Sources)

Image 1 : un-monde-à-vélo.com

Image 2 : sciencesettechnologiestgab.jimdofree.com
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