Optimisation du freinage en vélo
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Problématique

Comment assurer un freinage efficace en vélo
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Systemes etudiés

Technologie

Freinage a disque :

Noah BERNARD

Fonctionnement

Réservoir de
liquide de frein

durite

étrier T
X 2 \ levier de
maitre- piston frain
— cylindre
n°15293 4



Systemes etudiés

Technologie Fonctionnement

Frein a patins :
levier de
frein
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Etude dynamique

BAME :

Noah BERNARD n°15293 6



Ftude dynamique

Hypotheses : plan d’étude horizontale
conditions de roulement sans glissement
freinage maximal sans bloquer les roues

Mise en équation :

m*%ﬂl*v"Z:(f*m*g)/(1+a/b)



Distance d'arrét Da (m)

Ftude dynamique

Prévision de la distance de freinage:
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Distance d'arrét sur bitume mouillé
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Modélisation python

Temps d’arrét:
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Modé

isation python

Distance d’arrét:
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Mesures réelles
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Mesures réelles

Technologie Vitesse Repartition Distance
Disque 10 Avant 0,26 Patin
Arriere 1,125
20 Avant 5,6
Arriere 2,4
30 Avant 4,88
Arriere 9
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Technologie Vitesse

Répartition Distance

10 Avant
Arriere

20 Avant
Arriere

30 Avant
Arriere
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Mesures réelles
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Comparaison

Entre 11l et 17% d’errgur entre le model réel et simulé
pour la distance d’arrét.

Plus la vitesse est grande moins les freins a patins sont
efficaces.



Pistes d’améliorations

* Mesures réelles sur route humide.

» Adaptation d’un frein a disque et a patins sur le méme
vélo.

e Etude du freinage combiné (frein avant+frein arriere )

* Intégration d’un capteur d’effort dans le maitre
cylindre.



Annexe 1
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import scipy.integrate as sp
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

f=1.1

g=9.81

a=8.54

h=#.555

mhu=1

m=33

v= [18/3.6,28/3.6,38/3.6,48/3.6,58/3.6]
te=a

tf=5

n=1aa

¥_ini=(8,v[a])

def F(X,t):

return (X[1] ,1/m*(-mhu*(X[1])**2-f*b*g/(1+a/b)})

t = np.linspace(@ ,68 ,1888)

¥_sol =sp.odeint (F, x_ini , t )
position= x_sol [: ,8]
vitesse= x_sol [: ,1]

plt.figure('Position en fonction du temps')
plt.plot(t,position)

plt.ylabel{ distance(m)")

plt.xlabel( temps(s)")

plt.grid()

plt.figure('Vitesse en fonction du temps')
plt.plot(t,vitesse)

plt.ylabel( vitesse(m/s)")

plt.xlabel( temps(s)")

plt.grid()

plt.show()
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Annexe 2
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Frein a disqu Vitesse (km/h) Répartition (%) Distance (m Moyenne (m)
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Frein a patin
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Annexe 3 (BAME complet)




Annexe 3 (mise en equation)
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Annexe 3 (parametres)

m : masse du vélo + cycliste (kg)

Vv : vitesse (m/s)

U : Coefficient de frottement fluide

f : Effort du sol sur la roue (N)

g : accélération de la pesanteur (m/s"-2)

a : distance centre de gravité/ roue avant (m)
b : distance centre de gravité/ roue arriere (m)



Annexe 4 (Sources)

Image 1 : un-monde-a-vélo.com

Image 2 : sciencesettechnologiestgab.jimdofree.com



