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1. https://www.ducetpreneuf.com/caisse-depargne-dijon-valmy-21/
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I. Enjeux sociétal

3. https://www.ecologie.gouv.fr/construction-et-performance-environnementale-dubatiment
4. https://globalabc.org/news/launched-2020-global-status-report-buildings-and-construction

Thomas Pesquet en 2016

Eduard Spelterini en 1904

L’évolution de la population :
– augmentation de 207 % depuis 1950 1

– 2/3 de la population mondiale habitera en ville d’ici 
2050 2

Les enjeux environnementaux :
Le secteur du bâtiment représente :

    – 23 % des émissions de gaz à effets de serre françaises 3

    – 38 % des émissions de gaz à effets de serre mondiales 4

1. ONU
2. https://www.un.org/fr/globalissues/population

https://www.ecologie.gouv.fr/construction-et-performance-environnementale-dubatiment
https://www.un.org/fr/globalissues/
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II. Solutions / Objectifs

Afin de réduire l’impact environnemental du bâtiment, quels matériaux choisir 
pour construire les planchers ?

Présentation des matériaux de l’étude :
– Bois :   – Béton de terre (d’argile) :

https://www.homag.com/
https://www.youtube.com/@AtelierAmaco

https://www.homag.com/
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II. Solutions / Objectifs

Étude des propriétés mécaniques d’un béton de terre :

                    – Simulation CAO de flexion et de compression

 – Étude expérimentale de la flexion et de compression

– Étude calculatoire de la flexion et de compression

– Étude de l’impact environnemental d’une structure

Norme Française P06-001 pour une salle de classe :    250  daN/m²    soit   2,5.10-3  MPa
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II. Solutions / Objectifs

Le Béton de terre (ou béton d’argile) :

➢ Innovant.
➢ Trop peu utilisé.
➢ Impact carbone largement 

diminué par rapport au béton 
classique.

Composition :
● 23 %  Sable
● 34 %  Gravier
● 11 % Eau
● 25 % Argile
● 7 % Ciment

Données Béton traditionnelle :

➢ Eau / Liant = 0,3 à 0,6
      0,34

➢  Sable / Gravier = 2/3
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III. Étude scientifique

1. Réalisation des éprouvettes :
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III. Étude scientifique

Compression Dijon Béton :

➢ Aucune donnée
➢ 3 éprouvettes détruites

On a donc du réaliser d’autre tests en 
parallèle sur la machine présente dans 
notre lycée.

2. Tests :
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III. Étude scientifique

Compression Lycée Eiffel :

Après ces tests, au vue de la trop faible plage de mesure, nous n’avons pas pu 
déterminer les caractéristiques du matériau. 

Ainsi, nous avons décidé de déterminer le module d’ Young de notre béton via le 
test en flexion.
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Flexion ESTP :

III. Étude scientifique

+

Force (N)

Déplacement (mm)
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III. Étude scientifique

On peut donc à l’aide d’une étude calculatoire, déterminer le module d’Young théorique.

L = 50 cm
Igz  = 67500 mm4

= 1072 MPa

3. Caractérisation du matériau :
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f(x) = 0,03603659176646 x − 0,098622273871685

Essai en flexion sur une poutre carré de 
béton de terre armée

(30mm / Ø 6mm)
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On a pour coefficient directeur :

Régression linéaire de 10 à 160N
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III. Étude scientifique

On estime la rupture du béton à 163N, ce qui correspond à un déplacement de 5,9mm.
On a également déterminer la contrainte max lors de cette étude :

On obtient Mfz à l’aide d’un programme python :

Mfz max = 20,35 N.m

Donc :



Bailly Elio 13
 23

III. Étude scientifique

Simulation Iventor :
Déplacement vertical :

Contrainte :

Contrainte subit beaucoup plus 
importante sur la tige en acier 
( 3MPa / 50MPa)
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IV. Rapport à l’utilisation

Déplacement vertical :

Contrainte :

Simulation Inventor :
Charge = norme (0,003MPa)

Même constat : 
L’acier permet a 
l’ensemble de de 
soutenir la charge
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V. Étude environnementale

La principale source de pollution du béton est la fabrication du ciment.

1T de ciment    1T de CO2 1

Composition en ciment :

  –  Béton classique : ~ 15 %  –  Béton d’argile : ~ 7 %

1. https://www.infociments.fr
2. carlabelling.ademe.fr/chiffrescles

36T   de béton 2,57T de ciment 36T   de béton 5,4T de ciment 

ρbéton = 2,4 T/m³ Splancher = 150 m² Eplancher = 10cm

Réduction de 53 % des 
émissions de CO2

https://www.infociments.fr/
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