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Problématique :

Comment optimiser la durée de vie d’un tee-shirt ?

Introduction

Différentes caractéristiques d’un tee-shirt

Étude de la déformation d’un textile 

Étude de la résistance à l’abrasion d’un tissu
 

Conclusion 
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1. Introduction

L’importance d’un vêtement durable

L’industrie du textile, la deuxième industrie la plus polluante du monde derrière celle du pétrole.
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2. Caractéristiques de différents tissus

Origines des matières textiles
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2. Caractéristiques de différents tissus

fibres naturelles fibres chimiques

avantages confortable, absorbante, 
antistatique

résistant à l’usure, solide, peu 
absorbante, infroissable

inconvénients boulochage, met du temps à sécher peu respirante, polluante

application tee-shirt(coton) collant(nylon), tee-shirt(polyester)

Comparatif :
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2. Caractéristiques de différents tissus

Les tissus les plus courants

coton polyester lin cuir kevlar

avantages - résistances
- tient chaud 
- doux au touché
- facile à laver

- élastique
- résistant à l’humidité
- résistant aux produits 

chimiques

- Thermoréglable
- solide 
- naturel

- extensible 
- résistant 
- absorbant
- naturel

- ultra 
résistant

- léger
- modable

inconvénients - rétrécissements 
- absorbe la 

sueur 

- sensible à l'électricité 
statique 

- rêche au toucher

-cher
-froissé

-cher 
-rêche 

-cher

prix au mètre 3€ 5€ 10€ 15€ 40€
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2. Caractéristiques de différents tissus

Méthodes de tissage :
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4. Étude de la déformation d’un textile

Objectif :

 mesurer la déformation de différents textiles soumis à une action mécanique

Schéma expérimental
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4. Étude de la déformation d’un textile

Réalisation

pince du haut

pince du bas
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4. Étude de la déformation d’un textile

Résultats de l’expérience 2kg 1 kg 0,5 kg

coton 10mm 4.5mm 3.5mm

lin 11.4mm 3.6mm 1.1mm

elasthann
e 

2.4mm 0.40mm 0.05mm

velour 7.40mm 1.85mm 0.77mm
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5. Étude de la résistance à l’abrasion d’un tissu 

Objectif : 

Déterminer la résistance à l’abrasion de différents textiles pour pouvoir les 
comparer

Schéma expérimental

Reproduction de la méthode martindale
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5. Étude de la résistance à l’abrasion d’un tissu 

Réalisation 

Ventilateur d’ordinateur, 2200 tr/min
Papier de verre: P100

Morceau de lin sur le système
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5. Étude de la résistance à l’abrasion d’un tissu 

Résultats de l'expérience  

Lin après 6 minutes
(13200 tr)

Lin après 1 minutes
(2200 tr)

Apparition de poussières, premières déchirures à partir de ≈ 3 minutes. 
(6600 tr)

Lin après 2 minutes
(4400 tr)
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5. Étude de la résistance à l’abrasion d’un tissu 

Résultats de l'expérience  

Coton après 6 minutes
(13200 tr)

Coton après 1 minutes
(2200 tr)

Apparition  des premières déchirures à partir de ≈ 3,30 minutes. 
(7700 tr)

Coton après 2 minutes
(4400 tr)
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5. Étude de la résistance à l’abrasion d’un tissu 

Comparaison avec la méthode martindale

TESTEX Martindale Abrasion & Pilling Tester,

● < 6 000 tours Martindale : Tissu à usage décoratif
● De 6 000 à 10 000 tours Martindale : Tissu à usage 

domestique faible
● De 10 000 à 15 000 tours Martindale : Tissu à usage 

domestique normal
● De 15 000 à 20 000 tours Martindale : Tissu à usage 

domestique intensif 
● Plus de 20 000 tours Martindale : Tissu à usage très 

intensif
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6. Conclusion

Le lin et le coton se démarquent des autres tissus dans notre étude.

coton lin

Impact environnemental - Besoin d’un bonne irrigation 
(entre 7000 et 29000 litres 
d'eau pour 1 kg de coton)

- traitement au chlore pour le 
blanchir 

- l’eau de pluie suffit 

- peu de traitement (peu 
énergivore) 

- un hectare de lin retient 
3,7 tonnes de CO2 par 
an en moyenne
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